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Resumen:

Este trabajo constituye un resumen de dos afios en
condicién de virtualidad forzada por la pandemia, los
datos aqui plasmados han sido analizados con
instrumentos de estadistica descriptiva y analisis
cualitativo. La wunidad didactica fue disefilada y
adaptada segun los lineamientos curriculares vigentes
en la normativa nacional colombiana para la ensefianza
de las matematicas, en particular del grado octavo. En
consecuencia, uno de los ejes de competencia elegidos
fue el denominado por el MEN como “pensamiento
variacional en sistemas algebraicos”. El problema
principal del afio 2020 en esa asignatura fue que no se
pudo cubrir la totalidad de los temas propuestos para el
grado octavo y ademds los que se vieron muestran
muchos vacios y problemas de comprension. Para
solventar estos inconvenientes en 2021, se plante6 una
revision de tres ejes fundamentales para adaptarse a la
virtualidad: revision de la pertenencia del modelo
pedagdgico institucional;
resultados sobre el uso de herramientas digitales para
el aprendizaje de las matematicas; disefios de
ambientes virtuales o e-learning que han mostrado mas
efectividad para alcanzar objetivos de aprendizaje.

investigaciones  con

Existen condiciones que se deben pensar en la
ensefianza virtual como la secuencia didéctica,
actividades enfocadas a la tipologia de la pregunta y
recursos orientados a acciones particulares sobre las
actividades del pensamiento matematico. Los
resultados muestran un amplio mejoramiento de los
aprendizajes con respecto al afio anterior, y surgen
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muchas inquietudes para continuar progresando con
estos procesos virtualizados en correspondencia con
las condiciones globales actuales.

Palabras clave: virtualizacion; ensefianza del algebra;

competencias matematicas; recursos digitales.
Abstract:

This work constitutes a summary of two years in a
condition of virtuality forced by the pandemic, the data
presented here have been analyzed with instruments of
descriptive statistics and qualitative analysis. The
didactic unit was designed and adapted according to
the curricular guidelines in force in the Colombian
national regulations for the teaching of mathematics,
in particular the eighth grade. Consequently, one of
the axes of competence chosen was called by the MEN
as "variational thinking in algebraic systems". The
main problem of the year 2020 in that subject was that
it was not possible to cover all of the proposed topics
for the eighth grade and also those that were seen
show many gaps and comprehension problems. To
solve these problems in 2021, a review of three
fundamental axes was proposed to adapt to virtuality:
review of the belonging of the institutional
pedagogical model; research with results on the use of
digital tools for learning mathematics; designs of
virtual environments or e-learning that have shown
more effectiveness to achieve learning objectives.
There are conditions that must be considered in virtual
teaching such as the didactic sequence, activities
focused on the type of question and resources oriented
to particular actions on the activities of mathematical
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thinking. The results show a broad improvement in Keywords: virtualization; teaching algebra; math
learning compared to the previous year, and many skills; digital resources

concerns arise to continue progressing with these

virtualized processes in correspondence with current

global conditions.

Introduccion

Los tiempos del 2020 y 2021, en los que una pandemia ha obligado a sectores sociales como la educacion a dejar de
ignorar el uso de las TIC en sus dindmicas de ensefianza y aprendizaje; para repensar las estrategias didacticas, y los
objetivos reales de llevar a cabo procesos de formacion que trasciendan del dominio tematico a fortalecer
competencias trasversales, esperando que estas sean Utiles para los educandos en su cotidianidad.

En ese sentido, el problema que he tenido en el aula es con respecto a los tiempos de trabajo auténomo, se ha revelado
la escasez de profundidad en los temas que hemos abordado en el aula, no fueron cumplidos ni siquiera en un 50% de
lo establecido en los estandares basicos de competencia, ademas que presentaron muchas confusiones conceptuales y
operativas a la hora de ser valorados, lo que mostr6 que no era un asunto menor, sino que debia ser atendido de forma

inmediata.

Por ello, en este 2021 ha resultado necesario establecer cuales son aprendizajes esenciales y los que no, descartar
tematicas que normalmente se veian de manera presencial repitiendo o entrenandose para ejecutar bien una
determinada tarea, para ahora sacar esos temas Yy actividades del curriculo. Ya sea porque no hay tiempo y
herramientas que garanticen su adecuado aprendizaje. Aquello, ha estado trayendo frustracion en estudiantes y

educadores cuando cualquier esfuerzo por aprender, ensefiar o evaluar un tema parece infructuoso o poco beneficioso.

Para tener un panorama desde un referente valido se establecen tedricamente las consecuencias de no fortalecer esta
competencia, lo que seria el insumo previo para las categorias de analisis y el disefio de la estrategia didactica a modo
de unidad de aprendizaje. De manera agregada, como la poblacién muestra con la que se puede trabajar son los
estudiantes de grado octavo (801, 802, 803) respectivamente, la tematica mas importante que cubre este grado es el
algebra, el disefio debia pensarse para cubrir esos elementos del curriculo que estan establecidos como temas en la
normativa nacional a través de los estandares basicos de competencias matematicas y las herramientas TIC que se

puedan adaptar para ese disefio.

Ya que el &rea de matematicas hace parte del curriculo nacional colombiano regulado y orientado desde la Ley 115 de
1994. Por tanto, el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, que es uno de los ejes de los
estandares curriculares nacionales, era el que tenia que ser revisado y ajustado al disefio de una estrategia pedagogica
mediada por TIC. Sus principales orientaciones vienen designadas a través de documentos como los estandares
basicos de competencias matematicas (2006), que siguen vigentes, aunque fueron revalorados y ajustados en el 2016
a través del documento Fundamentacion Teorica de los Derechos Bésicos de Aprendizaje (V2) y de las Mallas de
Aprendizaje para el Area de Matematicas, donde se aclara que los estandares siguen siendo el documento guia

principal.
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Continuando con la idea, significa que el pensamiento matematico siempre estara vinculado a esa posibilidad de ser
utilizado para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y no para responder a una prueba. Por lo mismo, es que se
debe atender a fortalecer las competencias asociadas a la dimension del pensamiento variacional, a lo que los

estandares responden afirmativamente diciendo:

También pueden reinterpretarse como potentes precursores del discurso actual sobre las competencias la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, Novak y Gowin, y la de la ensefianza para la comprensién de Perkins, Gardner,
Wiske y otros. En la primera, la significatividad del aprendizaje no se reduce a un sentido personal de lo aprendido,
sino que se extiende a su insercién en practicas sociales con sentido, utilidad y eficacia. En la segunda, la
comprension se entiende explicitamente como relacionada con los desempefios de comprensidn, gue son actuaciones,
actividades, tareas y proyectos en los cuales se muestra la comprension adquirida y se consolida y profundiza la
misma. (MEN, 2006; p.49)

En esta referencia normativa, se puede ver que hay dos aspectos que se contemplan en el pensamiento l6gico
matematico, el conceptual y el procedimental, como parte fluida del pensamiento humano. Por eso, resulta relevante
lo que definen como “procesos generales de la actividad matematica” y son cinco: formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, formular comparar y ejercitar

procedimientos y algoritmos.

Al analizar este documento, es notorio que el pensamiento variacional es el mas embargador, al contener todos los
elementos del pensamiento en la condicidn de variante, pero aun asi tener una respuesta certera para esa condicion de
cambio. Lo que resulta claro es que es imposible dar cuenta del pensamiento variacional, sin tener los otros ejes del

pensamiento fortalecidos.

Lo que significa que las situaciones de cambio no se limitan a los aspectos numéricos, sino que deben contener
situaciones de contexto. En este sentido, todas las habilidades adquiridas anteriormente son un insumo invaluable para

dar respuesta a las variaciones de situacion, midiendo o previendo su resultado.

Fue necesario explorar investigaciones con resultados y no sélo asuntos teéricos. Asi, Marco Moreira (2000, 2002,
2005, 2010, 2012) tiene uno de los perfiles mas completos en el idioma espafiol, este investigador debia ser estudiado,
ya que el uso de las tecnologias digitales para la ensefianza del algebra con diferentes softwares que cubren diferentes
habilidades o posibilidades de incorporacion en el salén de clases, se han mejorado con el tiempo, pero algunos
pensados para la presencialidad, y muchos también para la virtualidad, pero nunca se habia visto que fuera en una

condicidn forzada como la de una pandemia.

El habla de la importancia de: introducir conceptos de mateméticas apoyandose en el uso especifico de una
computadora, es decir que no se deberia pensar en llevar los mismos procesos de la clase presencial y después mirar
qué instrumentos sirven para cubrir el tema, sino que estas herramientas deben ser pensadas desde el momento inicial

para adaptar cualquier accion a su funcionamiento.

El reto de disefiar actividades que tomen ventaja de aquellas caracteristicas con potencial para apoyar nuevos caminos
de aprendizaje, los estudios de Moreira (2000, 2002, 2005, 2010, 2012) revelan que la efectividad de las tecnologias

en el aula es muy significativa, pero implican una vision clara del enfoque pedagdgico, las intenciones de aprendizaje
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y las rutas que pueden llevar a estas nuevas construcciones mentales. Atendiendo a la descripcion detalla de aquellas
cosas que implicaron dificultad, retroceso o poco avance en el aprendizaje, como insumos valiosos para continuar
mejorando los disefios de ambientes de aprendizaje pertinentes y que sirvan a otros colegas, investigadores, e incluso

los mismos estudiantes para tomar control de sus procesos y las formas propias de aprender.

En contraposicion a lo anterior, también se exponen las desventajas de estas modalidades de aprendizaje, donde
autores como Neus Capdeferroy Margarida Romero (2012), Rocio Gonzalez Sanchez (2011), Ruth Contreras
Espinoza (2009) exponen la limitaciones del aprendizaje virtual por aspectos como las diferencias culturales (White
& Mills, 2011) o las diferencias culturales que pueden influenciar poderosamente los tipos y la calidad de las
interacciones, conocimientos limitados de las plataformas, o asuntos tan “simples” como las responsabilidades de

cada uno de los individuos que participan de este tipo de formacion.

De manera aditiva, hay que tener en cuenta que en la ensefianza con ambientes digitales o e-learning ha demostrado
que, al no haber contacto fisico o presencial en los procesos de ensefianza-aprendizaje, para ser efectiva requiere de
un disefio de caracter instruccional. Y aunque secuencias didacticas hay para escoger y adaptar en todos los sentidos,
segun la orientacion pedagdgica como lo mencionan Williams, P.; Schrum, L.; Sangra, A.; Guardia, L. (2003), la
verdad es que el modelo pedagégico si debe ser consecuente con los recursos disponibles. *

Como es un disefio de caracteristicas virtuales, o e-learning, se valoraron las distintas opciones de disefio expuestas
por Williams, P.; Schrum, L.; Sangra, A.; Guardia, L. (2003), eligiendo la de Gagné por su detalle y pertinencia. En
este orden de ideas, para Gagné hay tres categorias que deben ser satisfechas en un modelo estructural para educacion
virtual: La preparacion para el aprendizaje, la adquisicién y el rendimiento; y la transferencia del aprendizaje. Estas
categorias se cubren en una secuencia de aprendizaje de siete fases, las cuales se adaptaron con el modelo pedagégico
establecido, quedando el siguiente constructo que contiene las fases de Gagné junto con lo que se necesita para cubrir

las necesidades educativas de la poblacién que se tiene disponible y sus proyectos institucionales.
Materiales y métodos

Este trabajo se llevo a cabo en una institucion pablica de la ciudad de Bogota, con los cursos 801, 802, 803, con una
poblacion total de 100 estudiantes. Cuya modalidad de estudios paso de ser presencial a completamente virtual a

causa de la pandemia del Covid 19, en el periodo de mediados de marzo de 2020 a julio del 2021.

Por lo anterior, se enmarco como experiencia de aula, pensada para satisfacer los elementos teéricos encontrados es
catalogada como investigacién mixta, ante la necesidad de valorar los saberes previos con una prueba objetiva, pero
pensar el resto del disefio de la unidad didactica con caracteristicas cualitativas. El alcance del trabajo es de tipo

exploratorio descriptivo, con posibilidades futuras de profundizar hacia la explicacion.

Siendo asi, el trabajo centr6 sus esfuerzos en pensar una unidad didactica que permitiera poner en un ambiente de
aprendizaje completamente virtual los elementos curriculares de la asignatura de matematicas de grado octavo. Con
los elementos tedricos a nivel normativo, las investigaciones con resultados de aplicacion sobre la ensefianza del
algebra con recursos TIC y los elementos del modelo pedagdgico del aprendizaje significativo orientado hacia el

disefio instruccional de Gagné, se construyo:

Primero, la lista de indicadores de competencia, acorde a: los lineamientos curriculares de matematicas, los estandares

basicos de competencias matematicas en el eje de pensamiento variacional en sistemas algebraicos y los lineamientos
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de competencias digitales del mapeo de k-12, adaptados a nuestro entorno educativo. Segundo, una evaluacion
objetiva de preguntas de opcion multiple con Unica respuesta para valorar la condicidn inicial de saberes, dividida por
los mismos indicadores de competencia y con los cinco procesos de pensamiento dado en los lineamientos

curriculares.

Tercero, la planeacion de la unidad didactica con una secuencia didactica de siete momentos, que tuvo 14 actividades
en ambientes virtuales distintos (Classroom de Google, Khan Academy), cada uno con sus indicadores de
competencia, establecidos en forma de cddigos y planteados como metas de aprendizaje, sefialando los recursos que
se requerian (digitales y concretos) y los insumos que iban a dejar los estudiantes para valorar su proceso. Por el lado
de los recursos digitales, se usaron los disponibles en Khan Academy (videos, formularios, experiencias puntuadas) y
se plantearon otras actividades con el uso de GeoGebra, Educaplay y Cube Test. Cada uno de estos recursos fue
utilizado de manera previa, evaluando sus potenciales usos, adaptaciones y los posibles inconvenientes que podria

generar.

Y finalmente, se reunieron las herramientas de analisis de cada actividad: analisis estadistico descriptivo para la
prueba de valoracidn inicial; codigos de indicadores de competencia y rendimiento académico con respecto a estos;
una clasificacion de las actividades segun la tipologia de la pregunta encontrada con Castafio Jorge (1995), quien es
un referente nacional para las pruebas estatales y cuyas investigaciones han sido aplicadas en aula, a nivel distrital y
nacional con el andlisis de las procesos cognitivos de los estudiantes de matematicas en los grados de educacién
basica. Esta clasificacion permitid hacer las descripciones de los resultados obtenidos en las catorce actividades

disefiadas.
Resultados y discusion

Asi sobre el primer parametro observable, la razon de hacer una prueba diagnostica es que se debia tener un referente
de comparacion para establecer el nivel inicial y comparar los cambios generados en el aprendizaje con la estrategia
disefiada, tal y como lo sefiala Davila, S (2000) sobre el modelo del aprendizaje significativo, los estudiantes se
entienden transformados en sus estructuras mentales cuando integran esos nuevos saberes, pero lo primero que hay

que saber era lo que conocian y cdmo se pudo haber transformado.

Datos relevantes prueba de entrada: La normalizacion de los datos es indispensable para evitar redundancias y
hacer la validacion de los registros que permiten hacer analisis estadisticos de manera precisa y con resultados
confiables. Lo que permite hacer otras estadisticas Utiles como: el planteamiento de hipétesis, significancia, el cambio
con respecto a la prueba de salida, calculos de probabilidad en esa poblacion, Toma de decisiones y conclusiones

sobre esos datos estadisticos.

Asi, se obtuvo que el porcentaje de estudiantes que tienen entre 3-5 aciertos es del 68.04% de la poblacion muestra la

gue se encuentra en este rango de valores.

Ademés, se puede ver que las preguntas de nivel 1 son en la que méas
. estudiantes acertaron, otra muestra de que esta bien configurada la
Tabla 1 Promedio de personas ’ g 9

que aciertan por nivel evaluacion como recurso de valoracion, entendiendo que los estudiantes si

leyeron el material, no fue respondido al azar.

Nivel | 63,8

Por otro lado, son las preguntas de nivel I, las que permiten que los
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. resultados no sean tan bajos en el nUmero de aciertos, pero son muy bajos
Nivel Il |43,75 J P y b

en términos generales en cuanto al nivel y el puntaje global.

Nivel 11 |12

En la ilustracion 1 se puede visualizar en términos generales el nivel de rendimiento por cada nivel de competencia

establecido, en los cinco procesos de pensamiento.

Porcentaje por niveles de competencia

m Por debajo
H Nivel |
Nivel Il

Nivel Il

llustracién 1. Porcentaje de aciertos por nivel de competencia en el eje del pensamiento

variacional.

En este sentido, los datos permiten valorar a través de la prueba de hipoétesis si los estudiantes son candidatos para el
fortalecimiento de estas competencias asociadas al pensamiento variacional con una precision del 95%. Definiendo

gue por debajo de los 40 puntos es un problema grave, se plantea la necesidad de fortalecer este eje en particular.

Formulacién de la hipdtesis: establecer si los datos son suficientes para no tener que fortalecer este eje del

pensamiento en los estudiantes de grado octavo.

Ho: p<,=40 n=97 A. Nivel de significacién, valor B. Termino de error:
, _ critico: .
Ha: > 40 ¥= 37 puntos fe=
; t= 1.96 para el 95% de confianza. Error \
promedio P : 0 e (Zx)(52)=(1.96)(1.58)=3.09
=% ==
Sx= 1555 estandar "¢ m-1  +E£=158
puntos
C. Intervalo De confianza. D. Efecto de la prueba. E. Estadistico de prueba.
x tt, = ¥—u=37-40=-3 g_*H -3
5 =15:=-1.89; lo que se
37+1.58=38,58; 37- ) )
obtiene al mirar la tabla de
1.58=35,42 o -
distribucion es una probabilidad
P=0.9279
F. Interpretacion:
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Con un 95% de confianza se puede afirmar que la puntuacion

o= g/ de la mayor parte de los estudiantes esta por debajo de los 40
— puntos en la prueba diagnodstica sobre el pensamiento

53.84 3542 37 3855 4044 variacional.  Siendo candidatos perfectos para la
-2EE -1EE 0 1EE 2EE 3EE

implementacion de estrategia didactica.

llustracion 2. Distribucion muestral significante

Segundo, los resultados generales sobre los indicadores de competencia establecidos como metas de aprendizaje.
Como son catorce actividades y cada una tenia su valoracion se entiende que la Ultima actividad reunia todos los
factores de complejidad del pensamiento variacional para el grado octavo, el asunto es que una vez superado un nivel
de competencia se entiende que no hay posibilidad de retroceso, en vista de que si el aprendizaje fue realmente
significativo y no memoristico el estudiante puede acceder a cualquiera de sus recursos mentales para solucionar

situaciones en otros escenarios.

Por ello, la Gltima actividad define la clspide de las habilidades que se buscaban a lo largo de la unidad, lo que tenian
que hacer los estudiantes era “el modelado de figuras tridimensionales con plastilina”, respondiendo a unos términos
algebraicos a nivel alfanumérico, y en otras ocasiones al reto planteado en el recurso Cubo Test (programa que

muestra un cubo en vistas y se debe escoger entre unas opciones el que corresponde al cubo real).

Sobre este particular se tuvieron los siguientes resultados:

Moldeando figuras con dimensiones algebraicas

120
100
qi. 20
- 0
)
= &0
E A0
'_
20
n [ . - . —
B F3 M3 C3 R3 E3
B Insuficiente 4 13 7 11 3
Aceptable 96 87 93 70 94
Excelente 0 0 0 19 3

lustracion 3. Resultados obtenidos de los tres retos de moldeado asignados.

Los cddigos representan el nivel tres de competencia de cada proceso de pensamiento matematico son cinco:
formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad; comunicar; razonar, formular
comparar; y ejercitar procedimientos y algoritmos. En este orden de ideas, cada codigo representa estos procesos

y sus niveles esta en los siguientes descriptores.
v F3: Crea problemas que tengan variables polinémicas, a partir de situaciones comunes.

v" M3: Disefia constructos con estructura I6gica para operar polinomios.
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v C3: Plantea todos los procedimientos para llevar a cabo sus ideas.
v" R3: Integra los elementos que necesita para abordar una expresion polindmica.

v E3: Predice el resultado de un procedimiento (aditivo, multiplicativo) en cualquier iteracion polindmica.

Para el tercer objetivo de observacidn, se definieron segln la intencion de las actividades unas estrategias didacticas a
modo de tipologias, adaptando lo que exponia Castafio Jorge (1995) sobre la jerarquia de la pregunta y la dificultad en

la exigencia logica. En la siguiente tabla esta el consolidado de esos resultados.

Tabla 2 Resultados de actividades segln su naturaleza de exigencia légica.

Estrategias Actividades | Descripcion de los resultados
pedagogicas
#2, #12 Estas tareas no solo eran las de la plataforma Khan Academy, también
Asignacion de tareas | #3, #10 fueron las guias estructuradas para la suma de vectores. La idea de este
oredisefiadas con tipo de acciones es que se van haciendo pequefios progresos, de caracter
enfoque tematico tematico, donde se van introduciendo procesos cada vez mas complejos,
estructurado. cambiando de temas, pero es de aprestamiento.
En este caso, los progresos eran muy pocos, mirando los estudiantes que
obtenian deficiente en principio se mantenian igual, a menos que se
COGNITIVAS i . L
introdujera una accion concreta.
Elaboracion de | #6 , #9 Las actividades concretas como la elaboracion de un juego, el moldeado
actividades  concretas #11 de figuras con dimensiones algebraicas (planas y tridimensionales),
para  formalizaciones fueron los que mejores resultados dieron.
abstractas ° Después de eso la recuperacion en las actividades de la plataforma Khan
algoritmicas. Academy fue notoria. Mejorando ademas de las preguntas hechas por
USO DE RECURSOS los estudiantes, en cantidad y profundidad.
#4, #5 Estas actividades fueron las menos eficientes, por muy buenas que
Transitividad #13 fueran las actividades en plataforma que eran del orden algoritmico y
algoritmica a operativo, era completamente nueva la representacion de los algoritmos
representaciones a la realidad. Es decir, sin la ayuda de la clase virtual sincrénica y la
concretas. explicacion no hubieran podido llegar a la solucion.
COGNITIVAS
#1, #8 Este es un recurso muy utilizado en los videos de Khan Academy, y
Analogias de | #7. #14 también se organizaron actividades con esta orientacion para evitar los
experiencias- modismos del espariol de México.
Calle158 No0.4515 e/ 45 y49, La Lisa. La Habana, Cuba 8

http://www.horizontepedagdgico.rimed.cu
rhorizontehabana@rimed.cu



http://www.horizontepedagógico.rimed.cu/
mailto:rhorizontehabana@rimed.cu

@ Revista Cientifico Pedagdgica Alarcén Diaz. Maite
“Horizonte Pedagdgico” Articulo de Investigacion

P orizchte Seccion: Aula Abierta
Pedagégicon 38-48

Vol. 10, No. 2, Afio. 2021
ISSN-e: 2310-3637|RNPS-e: 2324-3647|RNSW: A-0872

Conectivas del lenguaje. Cuando se hicieron las videollamadas con foro verbal, un resultado
ositivo fue que, al promover las muestras de las ideas propias, los
METACOGNITIVAS P que, &t p propias,
aprendizajes se hacian significativos. Los resultados después de un
encuentro sincrénico, donde varias estudiantes hablaban, mostraron una
mejora en los resultados. Aunque se podrian elaborar herramientas mas

eficientes para medir el impacto de estas acciones.

Para terminar, se encuentra los componentes que contienen las competencias digitales, absolutamente necesarias para

el desarrollo del proceso de aprendizaje virtual. De las actividades que tenian implicitas las competencias se tiene:

Agrupacion de resultados TIC

100
a0
80
70

60

50 M Insuficiente
40 Aceptable
30
Excelente
20 II
10 l i
o l [
1 l 6 9 12 13

Personas que obtuvieron esa calificacion

Actividades con indicadores TIC

lustracién 4 Resultados de competencias digitales asociadas a cada actividad.

En este conglomerado se puede observar una disminucién en la cantidad de personas con niveles deficientes en las
competencias digitales, a medida que se hacia mas frecuente su uso con las diferentes herramientas utilizadas, la
mejor fue la de la gamificacién con Educaplay; y las que muestran mas dificultad son las de los cuestionarios de Khan

Academy, las de mayor potencial al poderlas combinar con recursos concretos GeoGebra y Cube Test.

En definitiva, se puede decir que el nivel escogido desde los estandares de K-12 siguen siendo muy altos para nuestra
poblacion, porque hacen falta practicas mas acordes a la realidad globalizada del siglo XXI desde todas las areas, que

naturalicen su uso y promuevan practicas mas precisas y fluidas.
Conclusiones

Existen diferentes métodos para valorar los conceptos iniciales, en otros trabajos (Alarcon D, 2015, 2016; Alarcén D
et al., 2016) se habian explorado las redes conceptuales cuyo enfoque es cualitativo y muy apropiado para dar a
conocer las ideas de un grupo alrededor de un concepto, pero no se habia valorado la capacidad de una prueba

objetiva para dar respuesta a estas inquietudes.

En cuanto a la unidad disefiada y las diferentes acciones con orientaciones de la tipologia de la pregunta y estrategias
didacticas a nivel matematico, que se construyé con el material elaborado por el investigador Castafio Jorge (1995),

resulté muy productivo en cuanto a la cobertura de temas y la profundidad de estos, no se compara ain con los

Calle158 No0.4515 e/ 45 y49, La Lisa. La Habana, Cuba 9
http://www.horizontepedagdgico.rimed.cu
rhorizontehabana@rimed.cu



http://www.horizontepedagógico.rimed.cu/
mailto:rhorizontehabana@rimed.cu

@ Revista Cientifico Pedagdgica Alarcén Diaz. Maite
“Horizonte Pedagdgico” Articulo de Investigacion

Ytorizchte Seccion: Aula Abierta
I’ﬂhgbgim» 38-48

Vol. 10, No. 2, Afio. 2021
ISSN-e: 2310-3637|RNPS-e: 2324-3647|RNSW: A-0872

ambientes de aprendizaje presencial, pero es un potencial de observacion valido que se puede explorar mas adelante

cuando volvamos al aula de manera presencial.

Teniendo en cuenta que existe la posibilidad de que algunas personas deban continuar en virtualidad por sus
condiciones de salud, esta seria una excelente alternativa, para quienes tienen licencias de maternidad en la etapa
escolar o una condicion familiar que les impide llegar a la presencialidad, atendiendo a sus necesidades. Cada

institucion deberia tener una seleccion de maestros que puedan trabajar algunas areas de esa manera.

Cambiando de categoria, los diferentes recursos digitales utilizados son mejores entre mayores posibilidades de
adaptacion tienen a las actividades concretas. Profundizando, el hecho de que el aprendizaje sea de manera virtual no
significa que no se puedan pensar actividades para llevar a cabo de manera concreta. Asi, manipulable no significa
concreto, mover un cuadro para poner la respuesta, nunca sera lo mismo que medir una mesa o moldear una masilla,
la transicion de lo concreto a lo abstracto no es algo que se debe tener por sentado con adolescentes, a ellos también
les hace falta tener la oportunidad de racionalizar acciones especificas y dimensionar su espacio.

Aunque, existen muchos recursos digitales que se deben elaborar, una transicion efectiva y de futuras investigaciones
seria con los bloques algebraicos que son representaciones planas de expresiones algebraicas. Otro recurso que hizo
mucha falta es la identificacion de las vistas de un objeto construido, puede ser con realidad aumentada, para que loes
estudiantes luego puedan hacer esos movimientos mentalmente, estas habilidades son muy necesarias para distintas

actividades humanas.

Finalmente existe una oportunidad Unica con la recoleccion de estos datos en el aula de construir curriculos vivos,
reales, pertinentes, independiente de si la modalidad de trabajo es virtual o presencial, la mayor motivacion para un
maestro es ver que sus acciones tienen un impacto real en la sociedad, aquello se da en la medida que estas acciones

son medibles y pueden ser sustentadas con hechos, los datos se convierten en insumos muy relevantes.
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